采购需求
一、项目建设背景

我校现有的ECDIS系统共有43套(教师端1套+学生端42套)，2022年建设完成，至今已完成多期学生和船员的教学和培训工作，系统运行良好，取得良好的教学效果。根据国家海事局对船员培训训练教学设备的要求，以及我校学生和船员培训规模的现状，现有ECDIS系统数量不能满足要求，需增加20套ECDIS软件。

二、货物清单
	序号
	明细项目
	数量
	预算（元）
	说明

	1
	ECDIS系统
	20
	200000
	软件详见ECDIS系统要求。


三、总体要求
1、提供覆盖全球范围的电子海图ENC最新数据库，可以永久使用，并对全球主要航线的ENC数据提供三年免费更新服务。

2、提供支持中国海事局出版的ENC数据。

3、支持在线下载全球中长期（14天）气象海况预报信息，包括气压、风向、风速、流向、流速、有义波高、风浪、涌浪、降雨量、温度、台风等。

4、支持在线下载极地冰密度预报信息。

5、支持航线的智能优化，包括航时优先、油耗优先、固定ETA等模式的航路航速智能优化功能，满足《智能船舶规范》（2020）要求。

6、满足现行有关国际公约和国内相关法规对电子海图的技术要求，能提供船级社颁发（签发）的最新有效ECDIS型式认可证书。

7、提供ECDIS SDK开发包，支持用户在本系统上进行二次开发，满足用户的教学与科研需要。

8、系统控制与管理方式：整个系统为网络版，教练机需要控制与监控所有学生机的操作，并回放所有学生机的航行数据。

9、网络系统提供学员端扩展接口，可以扩展到100个以上学终端。

10、提供5年或者5次软件免费升级与更新服务。

11、为不影响学校正常教学及评估考试，投标产品需与学校现有ECDIS软件（e-Voyage G2型)相协调，在人机界面、系统要求及软件功能等方面基本保持一致。
四、ECDIS系统要求：

1、电子海图数据与显示

满足UKHO或者中国海事局官方认可的S63 ENC加密数据、S57数据的导入与转换、ENC数据调用、出版、发行与改正信息查询。

电子海图数据管理（查询海图状况及其改正时间、装载海图、改正海图、更新许可证）。

首次安装全球航线覆盖区域的最新ENC数据。

电子海图数据显示符合S52 显示库4.0.2版本。

支持ECDIS软件界面与ENC海图数据的中英文显示。

支持自动与手动改正海图及辅助数据。

其他显示功能符合S64 3.0.2测试数据集中所有要求。

2、航行计划

航线设计功能：支持新创建航段与转向点、生成航线、保存航线；支持导入航线、修改航线（添加与删除航线）；支持恒向线与大圆航线设计。

航行选择功能：支持选择航段或转向点并合并已存在的多条航线作为一条新的航线，对航线进行安全检查，满足符合S64 3.0.2测试数据集要求。

航次计划表：调出航线计划表对航线进行有关转向点、大圆航线或恒向线航线、安全偏航距、航向、开航时间、停留时间、预计航速等参数的调整、编辑与存储。

3、航路与航速智能优化

支持在线下载全球中长期（14天）气象海况预报信息，包括气压、风向、风速、流向、流速、有义波高、风浪、涌浪、降雨量、温度、台风等。

支持气象海况的可视化显示，包括气压等值线显示、浪涌流温度的等值区域彩色显示，可以动态推演14天气象预报或者历史气象信息。

支持全球航路指南推荐航路的一键查询。

支持全球任意位置之间的航路快速查询。

支持航线的智能优化，包括航时优先、油耗优先、固定ETA等模式的航路航速智能优化功能，满足《智能船舶规范》（2020）要求。

航次列表信息除了包括3.3所述的字段信息之外，还需包括船舶功率、油耗、气象影响航速损失等。

4、航行监控

系统安全参数的设置：本船参数的设置，包括本船尺度、吃水，与系统连接的定位系统天线、雷达天线、测深仪的位置；本船安全等深线的设定；安全水深（安全水域）和安全距离的设定

航行监视功能：能清楚地给出船舶当前状态与计划航线的关系。ECDIS能自动计算船舶偏离计划航线的距离，当必要时给出指示和报警，实现航迹保持。ECDIS还可自动检测航行前方的危险海区、暗礁、禁航区和浅滩等，实现避碰，防搁浅。当本船船位偏离计划航线的距离大于设定距离时，该系统将会发出报警

报警功能：能提供以下航海警报：定位仪器、助航仪器失灵、横向偏移 (XTE)、偏离航向、偏离航线、换图报警、接近转向点(WP)、接近危险(如沉船、浅摊、礁石等，以及用户自己设定的危险标志)、时区改变、预防搁浅警报（接近预警区域(Guard Zone)、进入某设定边界或区域、CPA、TCPA小于设定值、接近设定水深、接近设定的安全等深线）等。

5.、航行日志与记录

航行记录功能：电子航海日志存储；航线设计和船舶动态监控；航迹自动记录；随意选择的比例

支持对航行历史数据回放。

6、外部传感器接入模拟功能

支持GPS、LOG、GYRO、AIS等设备的模拟信号接入，支持学员配置各种传感器信号的参数。

传感器通信支持串口协议，满足IEC 61162-1:2016, 海上导航与无线电通信设备与系统-数字接口-第1部分：单通话器和多方收听器。

传感器通信支持450网络协议，满足IEC 61162-450:2018(Edition 2.0), 海上导航与无线电通信设备与系统-数字接口 – 450: 多通话器和多方收听器 – 以太网通信。

支持船桥报警管理系统信号，IEC 62923:2018, 海上导航与无线电通信设备与系统–船桥报警管理。

7、训练与考试过程记录

支持对学生整个训练或考试过程进行屏幕视频记录与回放。

8、电子海图模拟功能

支持配置本船操纵与运动参数，包括船舶操纵参数、主机运行参数等，模拟船舶真实操作与运动。

支持接入实时网络AIS数据。

支持接入教练员设置各种模拟信号。

五、教练员站要求

正确显示训练区域的电子海图，支持S57数据的更新。

海域浮标、航道、警戒区、锚区等的编辑；

潮汐与流场编辑与管理；

气象环境编辑与管理；

航行计划编辑与管理；

本船、目标船管理（添加与删除目标，管理模拟目标数量200个）；

支持外部接入AIS目标（管理AIS目标数量3000个）；

本船控制（船舶操纵、信号灯、拖轮、锚缆等操作）；

本船航行信息监控；

目标船控制（添加、修改、删除目标船、操纵目标船、信号灯）；

目标船航行信息监控；

本船与目标船支持随动与自动两种模式，其中自动模式包括航向导航与航迹导航；

可以模拟AIS目标与雷达回波目标；

设定本船故障；

训练过程视频记录；

训练过程音频记录；

训练过程打印。

六、建设期限
合同签订后10天内完成安装、调测并交付。
七、培训方案
为保证本项目建成后能长期高效的运行，提高系统操作人员和维护人员技术水平的应用技能，本项目要求对系统操作人员与维护人员进行培训。培训对象主要包括：管理人员、系统操作人员和系统维护人员。

（1）现场培训
现场安装调试相关设备和系统时，组织相关技术人员在现场观看和学习，并给予适当实际操作的机会，针对本项目的特点和应用系统维护要求作相应的讲解。这种方式的培训在所有设备、系统的安装和调试中都将积极予以实现。

（2）授课培训
针对本项目内容编写培训材料，组织培训对象进行集中授课，并根据不同课程辅以演示和实验环境下的实际操作。为使培训收到良好的效果，应针对不同层面需求的人员因材施教。

（3）培训内容
应用软件操作使用培训。对各应用系统的具体操作人员进行应用软件的操作培训。
